CER©)

Leistungsteil

Die kreisflachige Anordnung
der Leistungskontakte von
Phasen, Null- und Schutzlei-
ter stehen in einem anderen
Winkel als bei CEE, so dass
gegenseitiges Stecken zwi-
schen CEE und CEPro nicht
moglich ist.

Steuerteil

Die hier zu verwendenden
Kontakte sind aus der
Baureihe D der PROCON-
Steckverbinder.

Der Schutzkragen um die
Steuerkontakte verhindert
einen Spannungsiiberschlag
auch bei stark ionisierter
Atmosphare.

Anschlusstechnik
im Steuerteil

Der Leitungsanschluss
erfolgt mittels Crimpkontakt-
technik an die Kontaktquer-
schnitte. Crimpen hat den
Vorteil einer gasdichten
Verbindung mit konstant
niedrigem Ubergangswider-
stand.
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CEPro-Steck-
vorrichtungen

Lieferart

In den CEPro-Geraten befin-
den sich Leistungskontakte
mit Schraubanschluss. Der
Steuerteil ist unbestiickt und
wird vom Anwender bedarfs-
gerecht mit Crimpkontakten
versehen.

Fir die sichere Kontaktie-
rung werden alle Gerate mit
Bajonettverschluss geliefert,
mit dem Schutzgrad IP 67.

WALTHER-CEPro-Leitung

Fir CEPro-Geréate bietet
WALTHER auch Hybrid-
leitungen fir die sichere
Ubertragung von Kraftstrom
und Steuersignalen an.

Alle Leitungen bestehen aus
feindrahtigen Cu-Litzen.

Die Adern sind paarweise
verdrillt und abgeschirmt.

CEPro ist der Warenname fur
ein Steckvorrichtungssystem,
welches hohe elektrische
Leistungen und Steuersignale
gleichzeitig Ubertragen kann.

Ein Stecksystem statt zwei -
eine Kompaktlésung.

Dadurch wird die Beeinflus-
sung durch Schaltimpulse
vom Kraftstrombereich ver-
mieden und eine gute Neben-
sprechdampfung erreicht.
Die Leitung ist fiir einen
Temperaturbereich von -30
bis +80 °C geeignet, wobei
der Biegeradius von 7,5 x
Leitungsdurchmesser nicht
unterschritten werden soll.

Die Adern in den Leitungen
sind gegeneinander, sowie
Kraftstromteil zum Steuerteil
mit 3500 V gepruft.

~ " Der AuRenmantel besteht
. W aus Polyurethan.

A

CEPro-Gerate garantieren in
Verbindung mit der CEPro-
Leitung eine sichere Leistungs-
und Signaliibertragung, wobei
die Anforderungen an die
,Sichere Trennung® nach VDE
0100 T 410 gewahrleistet sind.

* 9h-Uhrzeit

CEPro-Codierung

Sind mehrere CEPro Steck-
dosen mit gleichen Nennda-
ten nebeneinander installiert,
so missen Steckdose und
Stecker unverwechselbar
gemacht werden.

Dies erfolgt entweder liber
eine mechanische oder
elektronische Codierung.

Mechanische Codierung:

M Einsatz einschraubbarer
Codierbolzen in Verbin-
dung mit Blindstopfen

B Auswahl unterschiedlicher
Uhrzeiten

B Einrasten von Blindkontakt-
buchsen (Steuerkontakt-
buchsen ohne Steckbohrung)
im Steuerteil.

¢ Codierbolzen

¢ Blindbuchse

Elektronische Codierung:

Elektrische Verbindungen
werden erst in Abhangig-
keit einer programmierten
Steuerung (SPS) aufgebaut.
Da das komplette Steuerteil
beim Stecken des Steckers
dem Leistungsteil nacheilt,
gibt es allein schon durch
das Belegen unterschied-

licher Steuerkontaktpaare
eine grof3e Anzahl unter-
schiedlicher elektrischer
Verriegelungsmoglichkeiten.



CEPro-Steck-
vorrichtungen

fur Leistung
und Steuerung

Betriebs-/ Steckdosen
Priifdaten 16 und 32 A
LWL-Anschluss S. 185
Leitungs-
konfektionierung
S. 180-183
Kontaktteile Stecker
fiir Steuerungsteil 16 und 32 A
S. 186
S.185
Werkzeuge
und Codierteile
S. 187
Zubehor fir Geratestecker
LWL-Verarbeitung 16 und 32 A
S. 188
S. 185
CEPro-Leitungen
S. 188
Einsatzbereiche Kupplungen
: o 16 und 32 A
Eingesetzt wird dieses Sys-  der Anschluss von BUS-fahi-
tem z.B. bei Maschinen und gen Verbrauchern, wie: S. 185
Anlagen, die sowohl einen :
Netzanschluss bendtigen als  * Kransteuerungen
auch liber BDE- oder PPS- « Licht- und Buhnentechnik
Systeme (iberwacht oder + Containertechnik, etc.
gesteuert werden.
Weitere Anwendungen sind
e — | . | =
l ] Anbaudosen
16 und 32 A
S. 185-187
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Tabelle

107

Nennquerschnitte
und GroRen der
anschlieBbaren Lei-
tungen (Auszug)

Quelle: EN 60309-
2,1992

WALTHER-CEPro-Uhr

Die Codierung der Spannungen tiber den Stand der Schutz-
kontakthilse zur 6h-Nut mit entsprechender Farbkennzeichnung
ist aus der IEC/EN 60 309 Uibernommen, ebenso die voreilende/
nacheilende Schutzkontaktverbindung beim Stecken/Ziehen

des Steckers.
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Technische
Daten

Anschlussquerschnitte
im Leistungsteil

Nennwerte der interne Anschliisse aulere
Steckvorrichtung Anschliisse
falls gegeben
Spannung|Bemessungs- | Flexible Leitungen fur ein oder mehrdrahtige
strom Stecker und Kupplungen Leitungen fir
ein- oder mehrdrahtige Steckdosen
Leitungen fir
V A Geratestecker
Serien /11 mm? AWG mm? AWG mm? AWG
tiber 50 16/20 1-25 17-13 1,5-4 16 - 11 6 9
32/30 25-6 13-9 25-10 13-7 10 7

HGM

32
0075

Anschlussquerschnitte im Steuerteil

Leiterquerschnitt: 0,5mm?

Derating-Diagram fiir CEPro Steuerteil

Anschlussquerschnitt

z durch Kennziffer ,z‘gekennzeichnet
Buchsenkontaktund | 1 0,14 - 0,37 mm? 26 - 22 AWG
Stiftkontakt 2 0,5 mm? 20 AWG
fiir Crimpanschluss 8 0,75 - 1 mm? 19 - 18 AWG

4 1,5 mm? 16 AWG

5 2,5 mm? 14 AWG
Buchsenkontakt und
Stiftkontakt POF @1 mm
LWL fiir Kunststoff-Faser

Leiterquerschnitt: 1,5 mm?

A)

N

N

N\

Betriebsstrom pro KontaKt (

P N W h O N o 0 B

20 40 60 80 100120 O 20 40 60 80 100 120

Umgebungstemperatur (°C)

/' / / Schaltleistungsfihig



Leitung: CEPro-Leitung

Leiterwiderstande R

Nenn

INenn ohne Schaltleistung

I nn Mit Schaltieistung

INenn mit Schaltleistung

Schaltleistungspriifdaten
UPrUf
IPrL’lf

cosg

Steckungen
Steckungen/min

Normaler Gebrauch
Steckungen

INenn
Hochspannungs-Priifung
UPrUf

Leistungsteil gegen
Steuerteil

Ubersprechdampfung zwischen
Leistungsteil und Steuerteil

100 KHz

500 MHz

Ubersprechdampfung zwischen
Steuerkontakten (Paar zu Paar)

Signaldurchgangsdampfung
im Paar (max.)
100 KHz
500 MHz

Betriebskapazitat

Ader/Ader
Ader/Schirm

Priifungen:

Leistungsteile nach IEC / EN 60309-1;

2P+@, 16 A
+ 6 Steuerkontakte

Leistung Steuerung
3x25mm? +3x(2x0,5mm?)

7,98 Q/km 39 Q/km
bis 690 V AC bis 250 V AC
16 A 10A
16 A 6 Abei 1,5 mm?
16 A 4 A bei 0,5 mm?
750 VAC 250 VAC
20A 4 Abei 0,5 mm?
0,6 0,9
50 50
7,5 7,5
5000
unter Last
16 A 4 A bei 0,5 mm?
3000 VAC 2000 VAC
3500 VAC
82 -96 dB
15-22dB
90 - 96 dB
0,001 dB
1,000 dB
120 nF/km
160 nF/km

1997, Abs. 20, 21, 22

Steuerteile nach IEC / EN 60309-1; 1997, Abs. 20, 21, 22, VDE 0627, Entw. 91

CEPro-Steck-
vorrichtungen

fur Leistung

und Steuerung

3P+N+@, 16 A
+ 9 Steuerkontakte

3P+N+@®, 32A
+ 10 Steuerkontakte

Leistung Steuerung Leistung Steuerung
5x25mm? +4x(2x05mm?) 5x4mm? +5x(2x0,5mm?)
+1 x 0,5 mm?
7,98 Q/km 39 Q/km 4,95 Q/ km 39 Q/km
bis 690 V AC bis 250 V AC bis 690 V AC bis 250 V AC
16 A 10A 32A 10A
16 A 6 Abei 1,5 mm? 32A 6 Abei 1,5 mm?
16 A 4 A bei 0,5 mm? 32A 4 A bei 0,5 mm?
750 VAC 250 VAC 750 VAC 250 VAC
20A 4 A bei 0,5 mm? 40A 4 A bei 0,5 mm?
0,6 0,9 0,6 0,9
50
7,5
5000 2000
unter Last 1000 x unter Last
1000 x ohne Last
16 A 4 A bei 0,5 mm? 32A 4 A bei 0,5 mm?
3000 VAC 2000 VAC 3000 VAC 2000 VAC
3500 VAC 3500 VAC
82-96 dB 82-96 dB
15-22dB 15-22dB
90 - 96 dB 90 - 96 dB
0,001 dB 0,001 dB
1,000 dB 1,000 dB
120 nF/km 120 nF/km
160 nF/km 160 nF/km
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Dezentralisieren und ganz-
heitlich automatisieren
bedingt steckbare Verbin-
dungen. Master-Slaves
Ubernehmen periphere
Aufgaben von Anlagenteilen,
die sowohl mit Leistung
versorgt werden mussen
als auch datenmaRig mit
der Zentrale in Verbindung
stehen.

Der Einsatz von Lichtwellen-
leitern sichert die maximale
Datenubertragung bei gréfe-
ren Datenmengen.

Viele Steuerungstechniken,
z.B. Feldbussysteme, sehen
daher zunehmend Koppel-
bausteine fiir LWL-Ubertra-
gung vor. Feldbus-Strukturen
unterscheidet man nach:

M Linienstruktur
W Ringstruktur

M Sternstruktur
B Baumstruktur.

Bei Verwendung von Licht-
wellenleitern wird mdglichst
die Stern-Struktur gewahlt,
da dort die Auskoppelver-
luste minimal sind.
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Wissenswertes
uber CEPro mit
LWL-Anschluss

Fur die optische Daten-
Ubertragung in Anlagen
sind Polymer-Optische-
Fasern (POF) sehr gut
geeignet.

Die Dampfung betragt
circa 0,3 dB/m bei einer
Wellenléange von 660 nm.

Mit einer Ubertragungs-
rate von 93,75 K Bit/s
bis 1,5 M Bit/s werden
die busublichen Werte
komplett abgedeckt.

Vorteile einer
LWL-Verbindung:
B galvanische Trennung

M keine Potenzialaus-
gleichstrome

M kein Neben- oder
Ubersprechen

m hohe Ubertragungsrate
und Geschwindigkeit

M hochste Sicherheit
im Ex-Bereich

B keine Beeinflussung durch
externe Magnetfelder

B geringer Leitungsdurch-
messer, geringes Gewicht



Leitungs-
konfektionierung

Konfektionieranweisung fiir CEPro-Leitung ohne LWL:

Anschluss Stecker

2P+
3P+N+QD

16 A

Anschluss Kupplung

2P + &
3P+N+Q

16 A

Anschluss Stecker
3P+N+QD 32A

Anschluss Kupplung
3P+N+@ 32A

Mantel 40
10
Stecker | Leistung
3/5x16A] :i Steuerung
7
Schirmung

Kupplung |
3/5x16A]

50

Stecker
5x32A

Kupplung
5x32A

Konfektionieranweisung fiir POF-Leitung (POF = Polymer-Optische Faser)

1) Die Faserendflache der
POF-Leitung @ 1 mm muss
vor dem Ancrimpen an die
LWL-Kontakte geschliffen
werden. POF-Leitungs-
ende in Polierscheibe
stecken und mittels Polier-
bogen auf einer glatten
Unterlage (z.B. Glas-
scheibe) abschleifen.

Nach dem Schleifen even-
tuell vorhandene Schleif-
rickstande abwischen.

Die besten optischen
Dampfungswerte werden im
Nassschleifverfahren
erreicht.

POF-Leitung @ 1,0 mm

I

Polierscheibe

2) POF-Leitung @ 1 mm
abmanteln auf: min. 14 mm
fir LWL-Buchsenkontakte
und min. 19 mm fiir LWL-
Stiftkontakte.

fur Buchsenkontakt
min. 14 mm

fur Stiftkontakt

min. 19 mm

—

3) Die abgemantelte POF-
Leitung in die Buchsen- bzw.
Stiftkontakte bis auf Anschlag
einflihren.

Die Faser sollte anschlief’end
ca. 1 mm aus dem Kontakt
herausstehen.

Buchsenkontakt
ca. 1,0 mm

722

I s N =

Stiftkontakt
ca. 1,0 mm

4) Fasercrimpung:
Die Positionierhilfe in die ent-
sprechende Aufnahme an der
Crimpzange mittels Anschlag-
schraube auf 1,45 mm ein-
stellen (evtl. mit Prifdorn,
Durchmesser 1,45 mm, bei
geschlossener Crimpzange
Uberprifen).
Den LWL-Kontakt jeweils
zusammen mit der POF-
Leitung durch die Crimp-
offnung der Crimpzange in die
Positionierhiilse stecken.
Durch Druck auf den Kontakt
wird die Faser innerhalb des
Kontaktes in die fiir die Faser-
crimpung richtige Position ge-
bracht. Vercrimpen der Faser
mit dem Kontakt, bis die
Crimpzange hérbar entriegelt.

Crimpbereich Positionierhtilse D

Buchsenkontakt

Crimpbereicj

Stiftkontakt

183



| i 4

Einbau-
offnung

@ jenach Kabel
auch méalich

Einbau6ffnung

184

Amp. 16 32

Pole 3 5 5

b 66,5 | 66,5 | 66,5

c 5 5 5

d 96 | 96 | 96

e 95 | 95 | 95

f 140 | 147 | 156

| 47,5|47,5|47,5

n 164 | 164 | 176

u 72 | 88 | 103

\ 7 7 7

M 20/25|20/25]20/25
Amp. 16 32
Pole 3 5 5
d 126 139 166
m 110 114 135
n 37 37 46
u 72 88 103
Dp 7,5-12,5/10-19,5]18-24,5
Amp. 16 32

Pole 3 5 5

b 66,5| 66,5 | 66,5

© 5 5 5

d 96 | 96 | 96

e 95 | 95 | 95

f 140 | 140 | 150

| 47,5| 475|475

n 154 | 154 | 164

u 72 | 88 | 103

v 7 7 7

M 20/25| 20/25|20/25
Amp. 16 32

Pole 3 5 5

a 30 | 40 | 45

b 55 | 68 | 78

© 55] 55| 55

d 52 | 66 | 75

e 65 | 80 | 90

f 81 | 103 | 117

h 38 | 52 | 60

n 98 | 113 131

P 95| 951 95

u 72 | 88 | 103

y 30 | 38 | 44

z 36 | 46 | 54
Amp. 16 32
Pole 3 5 5
d 136 150 177
f 78 91 105
m 121 126 149
u 72 88 103
@p  |7,5-12,5|10-19,5]18-24,5
Amp. 16 32

Pole 3 5 5

a 47 60 | 60

b 47 60 | 60

® 55 [ 55|55

d 62 80 | 80

e 62 80 | 80

f 57 59 | 70

h 46 67 | 71

n 22 22 | 23

p 85 | 85 ]85

u 72 88 | 103

Wandsteckdosen,

Innenbefestigung,

Kabeleinflihrung 2 x oben und unten, aus-
brechbar,

IP 67 66

Stecker,
Trompetenverschraubung,
IP 67 68

Wandgeratestecker,
Innenbefestigung,

Kabeleinfihrung 2 x oben und unten,
ausbrechbar,

IP 67 68

Anbaugeratestecker, schrag,
Flanschgehause angeschraubt,
IP 67 64

Kupplungen,
Trompetenverschraubung,
IP 67 64

Flansch angeschraubt,
IP 67 66



Ampére

16
16

32

16
16

32

16
16

32

16

32

16
16

32

16
16

32

Polzahl

CEPro-Steckvorrichtungen fiir Leistung und Steuerung
LA 230v | 400V 500 V

TR 0N 7l 50 u. 60 Hz | 50u.60 Hz 50 u. 60 Hz Eﬁ @
3pol. 5pol.

2P+E 3P+N+E

Steuer-
kontakte
maximal

4h 4h

e Artikelnummern

6 Stck.* 7119 304 7 119 306 7 119 309 5
9 Stck.* 7 119 504 7 119 509 7119 7119 511 7 119 507 5
10 Stck.* 7 139 504 7 139 509 7139 7139 511 7 139 507 5
6 Stck.” 7 219 304 7 219 306 7 219 309 10
9 Stck.* 7219 504 7219 509 7219 7219 511 7219 507 10
10 Stck.* 7 239 504 7 239 509 7239 7239 511 7 239 507 10
6 Stck.” 7618 304 7 618 306 7 618 309 5
9 Stck.” 7 618 504 7 618 509 7618 7618 511 7 618 507 5
10 Stck.” 7 638 504 7 638 509 7 638 7 638 511 7 638 507 5
6 Stck.* 7 619 304 7 619 306 7619 309 5
9 Stck.* 7 619 504 7 619 509 7619 7619 511 7 619 507 5
10 Stck.* 7 639 504 7 639 509 7 639 7 639 511 7 639 507 5
6 Stck.” 7 319 304 7 319 306 7 319 309 10
9 Stck.* 7 319 504 7 319 509 7319 7319511 7319 507 10
10 Stck.* 7 339 504 7 339 509 7 339 7339511 7339507 10
6 Stck.” 7419 304 7 419 306 7 419 309 10
9 Stck.” 7 419 504 7 419 509 7419 7419 511 7 419 507 10
10 Stck.* 7 439 504 7 439 509 7 439 7 439 511 7 439 507 10

* Crimp- und LWL-Kontakte bitte separat bestellen
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Amp. 16 32

— Pole 3 5 5

a 30 40 45

b 55 68 78
© 55 | B |[E8

n d 52 66 75

\ ‘m e 65 | 80 | 90
H = f 88 | 108 | 123

T i h 38 | 52 | 60
‘ 0° n 109 [ 123 [ 145
- P P 95 95|95
Einbau. u 72 | 88 [ 103
44

@ ie nach Kabel Z gg 22 7

auch méglich

Amp. 16 32

Pole 3 5 5

k 70 86 99

n 41 42 52

u 60 76 89

Kontaktteile fiir Steuerungsteil:

Buchsenkontakt
fur Crimpanschluss

massiv, gedreht 720 506 720 686
**720 507 720 687
- - 720 508 720 688
Mt =
720 509 720 699
720906 720502 720 690
i L versilbert vergoldet
720 516 720 691
**720 517 720 692
720 518 720 693
- 720519 720 694
720 516 720 512 720 695
Buchsenkontakt
LWL flr Kunststoff-Faser
massiv, gedreht
720 520
—_
720520
Stiftkontakt
LWL flr Kunststoff-Faser
massiv, gedreht
720 530

——l

720530

versilbert vergoldet

** fir vorhandene CEPro Leitungen

Anbaudosen schrag,
Flanschgehause angeschraubt,
IP 67 66

Schutzkappen
fur Stecker und Geratestecker IP 67 66
mit Anbausatz

Gewicht
Anschlussquerschnitte per 100:
0,14 - 0,37 mm? 26 - 22 AWG 100 60
0,5 mm? 20 AWG 100 63
0,75 - 1 mm? 19 - 18 AWG 100 65
1,5 mm? 16 AWG 100 67
2,5 mm? 14 AWG 100 70
Gewicht
Anschlussquerschnitte per 100:
0,14 - 0,37 mm? 26 - 22 AWG 100 60
0,5 mm? 20 AWG 100 63
0,75 - 1 mm? 19 - 18 AWG 100 65
1,5 mm? 16 AWG 100 67
2,5 mm? 14 AWG 100 70
Gewicht
per 100:
POF* @ 1 mm 100 89
Gewicht
per 100:
POF* @ 1 mm 100 74

* POF = Polymer-Optische Faser



CEPro-Steckvorrichtungen fiir Leistung und Steuerung

o = .83 110V 230V 400V 500 V ,
e ® 5EE COXVRCONSPA 50 u. 60 Hz | 50 u. 60 Hz 50 u.60 Hz [Es=
= & ZE3%

< & BEE s

2P+E 3P+N+E

e Artikelnummern

16 3 6 Stck.* 7 518 304 7 518 306 7 518 309 5
16 5 9 Stck.* 7 518 504 7 518 509 7 518 7 518 511 7 518 507 5
32 5 10 Stck.* 7 538 504 7 538 509 7 538 7 538 511 7 538 507 5
16 3 613 300 10
16 5 613 500 10
32 5 633 500 10
Werkzeuge und Codierteile:
Crimpzange 710 610 fur gedrehte Kontakte 1,5 - 10 mm? 1
4-Kerb-Zange
710610
WALTHER-Crimpzange 710 611 einstellbar von 0,14 - 4 mm? 1
- nur fur gedrehte Kontakte -
710 611
Montage-Werkzeug 720 613 1
720613
Demontage-Werkzeug 719 612 1
719612
Mechanisch i ile:
Blindkontaktbuchse 720 696 1
720696
Codierstift fiir Dosenvorderteile 720 697 1 e
720697
Codierstift fiir Steckervorderteile 720 698 1 r———

720698
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Nnaltther

188

Zubehor LWL-Verarbeitung
und
CEPro-Leitungen

Artikelnummern

Crimpzange
(auch leihweise erhaltlich)

fir LWL POF @ 1 mm 720 611

Schneid- und
Abisolierzange
(auch leihweise erhaltlich)

fir LWL POF @ 1 mm 720 612

Sicherheits-

schneideinrichtung
fir Walther-Zange 720 612 720 614

CEPro-Leitung
5x25mm?+9x05mm? 7952509

CEPro-Leitung
5x4mm?+10x0,5mm? 7954010

CEPro-Leitung
3x25mm?2+6x05mm? 7932506

Auf Anfrage: CEPro-Leitung mit Leistungsteil + Steuerung 5 x 2,5 mm? + Cu-Ader + LWL (POF)*
5x4 mm? + Cu-Ader + LWL (POF)*
3 x 2,5 mm? + Cu-Ader + LWL (POF)*

Li12Y5x25mm?+Li12Y
1x05+Li12Y4x(2x0,5D)-11Y0,6/1 KV
Prifspannung 3500 V

Biegeradius 7,5 x D bei haufiger Biegung.

D = AuBendurchmesser 16,5 mm.

Temperaturbereich -30 bis +80 °C bei bewegter Leitung.
Steuerteil paarweise verdrillt und geschirmt,

dadurch hohe Nebensprechdampfung.

Der PUR-Mantel ist mikroben- und hydrolysebestandig,
sowie besonders abriebfest und kerbzah.

Li12Y5x4 mm?+Li12Y
5x(2x0,5D)-11Y0,6/1KV

Prifspannung 3500 V

Biegeradius 7,5 x D bei haufiger Biegung.

D = AufRendurchmesser 19,5 mm.

Temperaturbereich -30 bis +80 °C bei bewegter Leitung.
Steuerteil paarweise verdrillt und geschirmt,

dadurch hohe Nebensprechdampfung.

Der PUR-Mantel ist mikroben- und hydrolysebestandig,
sowie besonders abriebfest und kerbzah.

Li12Y3x2,5mm?+Li12Y
3x(2x0,5D)-11Y0,6/1 KV

Prifspannung 3500 V

Biegeradius 7,5 x D bei haufiger Biegung.

D = AuRendurchmesser 12,5 mm.

Temperaturbereich -30 bis +80 °C bei bewegter Leitung.
Steuerteil paarweise verdrillt und geschirmt,

dadurch hohe Nebensprechdampfung.

Der PUR-Mantel ist mikroben- und hydrolysebestandig,
sowie besonders abriebfest und kerbzah.

*POF = Polymer-Optische Faser








